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چکیده 


با وجود اينکه فعالیت در بخش کشاورزی توأم با عدم حتمیت می‌باشد. مدل‌سازی مناسبی برای سنجش عدم‌حتمیت‌های این بخش صورت نگرفته 
است. سنجش عدم حتمیت در درجه اول مستلزم استخراج درجه باور بوده و در درجه دوم استفاده از تثوری عدم حتمیت در مدل‌سازی آن ضروری به‌نظر 
می‌رسد. در مطالعه حاضر به‌منظور شناسایی لزوم به کارگیری تئوری عدم حتمیت به جای تئوری احتمال در کمی‌سازی درجه باور. محاسبه سنجه‌های 
عدم حتمیت همچون واریانس و ارزش در معرض خطر دنباله‌دار برای درآمد غیرحتمی محصولات زراعی عمده. در منطقه گهرباران ساری مدنظر قرار 
داده شد. درآمد غیرحتمی نیز از حاصلضرب دو متغیر غیرحتمی قیمت و عملکرد محاسبه شد. نتایع حاکی از آن بود که علی‌رغم اختلاف ناچیز ارزش در 
معرض خطر دنباله‌دار محاسبه شده در تئوری احتمال و تئوری عدم حتمیت میزان واریانس بیش از ۲۰ درصد در تتوری احتمال نسبت به تثوری عدم 
حتمیت» کمتر سنجیده شده است. این ننیجه لزوم ترویج تتوری عدم حتمیت را در مدل‌سازی درجه باور نمایان می‌سازد. 


واژه‌های کلیدی: بارندگی, درجه باون عدم حتمیت» عملکرد» قیمت 

مقدمه 

یکی از مباحث مهم در مدیریت واحدهای کشاورزی اندازه‌گیری 
و مدیریت عدم قطعیت‌های وابسته به این بخش می‌باشد. از جمله 
تئوری‌های پرکاربرد در کمی‌سازی عدم قطعیت‌هاء تتوری احتمال بوده 
است. فرض اساسی استفاده از توری احتمال در این است که وضعیت 
متغیرهای غیرقطعی در آینده می‌تواند از طریق فرآیند گذشته منعکس 
شود. به‌عبارتی توزیع احتمال متفیر ریسکی شبیه به توزیع آن متفیر در 
گذشته است. اما با توجه به نوسانات غیرمنتظره‌ای که در مورد 
متغیرهای غیرقطعی در دنیای واقعی مشاهده می‌شود» لحاظ چنین 
فرضی صحیح به نظر نمی‌رسد (۱۸). به‌عبارتی می‌توان اذعان نمود 
که با وجود کثرت کاربرد تتوری احتمال در کمی‌سازی عدم قطمیست 
اعتبار استفاده از این تئوری به وجود معیار فراوانی متغیر غیرقطعی 
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وابسته بوده و در شرایط واقعی که مبتنی بر عدم وجود فراوانی برای 
برخی متغیرهای غیرقطعی است. به کارگیری تتوری احتمال صحیح به 
نظر نمی‌رسد. 

برای رویدادهایی که امکان سنجش فراوانی برای آنها وجود 
ندارد, یگانه راهکار استفاده از قضاوت‌ها و برآوردهای ذهنی اشخاص 
در حوزه مربوطه به‌جای داده‌های تاریخی می‌باشد. به همین دلیل در 
اغلب پژوهش‌ها به‌جای استخراج تابع توزیع احتمال واقصی (عینی ) 
که مبتنی بر سنجش فراوانی"* متفیر تصادفی است. اقدام به تعیین 
یک تابع توزیع احتمال مبتنی بر دانش یا تجربه يا درجه باور" یک فرد 
یا محموعه‌ای از افراد می‌شود که به آن تابع توزیع احتمال ذهنی۲ 
گفته می‌شود. تحت این شرایطه احتمالات ذهنی تنها اطلاعاتی 
هنتند که از احتمال وقوعمتفیتر تصادفی موردنظر موجود بوده و 
مسلماً این اطلاعات و به دنبال آن, تابع توزیع احتمال استخراج‌شده از 
فردی به فرد دیگر متفاوت خواهد بود (۱۵). بنا به تعربف» چنین متفیر 
تصادفی یک متفیر ریسکی نبوده و طبیعتاً متفیری توأم با عدم حتمیت 
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است. 

بسیاری از محققان با پذیرش احتمال ذهنی (باور ذهنی تمایز 
ریسک و عدم حتمیت نایت را تقریبا بی‌معنی فرض نموده و لذا آنها را 
به‌جای هم استفاده نموده‌اند (۲۰). اما واضح است که به‌علت تفاوت 
های ذاتی موجود بین ریسک و عدم حتمیت» معادل دانستن آنها و 
استفاده از روش‌های همسان برای اندازه‌گیری آنها صحیح نمی‌باشد 
(۱۱). ایراد عدم تمایز و عدم رعایت مرز میان ریسک و عدم حتمیست 
زمانی آشکارتر می‌شود که از روش یکسانی برای سنجش عدم 
قطعیت بوجود آمده ناشی از این دو استفاده گردد. در تمامی پژوهش 
های پیشین, چه در خصوص متغیرهای ریسکی (متغیرهای تصادفی با 
تابع توزیع احتمال عینی مبتنی بر فراوانی وقوع) و چه در ارتباط با 
متفیرهای توأم با عدم حتمیت (متفیرهای تصادفی با تابع توزیع 
احتمال ذهنی مبتنی بر درجه باور تصمیم‌گیرنده) از قواعد تشوری 
احتمال پا تتوری فازی" برای اندازه‌گیری میزان عدم قطعیت موجود 
استفاده شده است. اما لیو (۱۶) بیان نمود که مقدار عدم حتمیت. در 
قالب تئوری‌های تصادفی و فازی قابل‌سنجش نمی‌باشد. در واقع 
تئوری تصادفی که مبتنی تئوری احتمال است و نظریه فازی که 
برمبنای نظریه امکان" است قابلیت مدل‌سازی عدم حتمیت را ندارند. 
به اعتقاد وی» متفیرهای توأم با عدم حتمیت دارای ویژگی‌هایی 
هستند که در قالب دو تئوری مذکور قابل بیان نبوده و لذا مدل‌سازی 
عدم حتمیت. باید به‌صورت مجزا در قالب تئوری دیگری تحت عنوان 
تلوری عدم حتمیت " صورت گیرد. 

با پذیرش تئوری عدم حتمیت. علاوه بر استفاده از درجه باور به 
جای فراوانی» نحوه محاسبه گشتاورهای ریاضی با روابط متناظر آنها 
در تئوری احتمال متفاوت خواهد بود. عدم توجه به این تمایز و مدل 
سازی درجه باور در قالب تئوری احتمال و یا فازی» ممکن است نتایج 
گمراه‌کننده‌ای حاصل تماید (۱۶). در واقع به دلیل محافظه‌کاری ذهن 
انسان و وزن‌دادن بیشتر به اتفاقات نامطلوب‌تر به هنگام ارزیابی درجه 
باور (۱۴)» ممکن است درجه باور از معیار فراوانی فراتر رود و لذا به- 
کارگیری تثوری احتمال در مورد کمی‌سازی آن صحیح نخواهد بود. 

اگرچه عدم حتمیت در تصمیم‌سازی‌های تمامی بخش‌های 
اقتصادی وجود دارده اما در بخش کشاورزی نمود و حضور بیشتری 
داشته و به‌عنوان جزئی لاینفک از شرایط حاکم بر محیط تصمیم به 
شمار می‌رود (۲۰). یکی از مخاطرات بارز در فعالیت کشاورزی» عدم 
حتمیت در قیمت محصولات کشاورزی است. در واقع به‌هنگام اتخاد 
تصمیم برای تولید محصول, کشاورز از قیمت زمان فروش آگاهی 
مشخصی ندارد. مطمئنا بخش زیادی از عدم حتمیت قیمت با نوسانات 
ذاتی بازارهای کشاورزی مرتبط می‌باشد. برای مثال منشاء ایجاد 
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یی تفای سک اس ترفتا هفاضا بخ رات قاس 
.)٩(‏ یکی دیگر از عدم حتمیت‌های موجود در فعالیت کشاورزی» میزان 
بارندگی بوده است. بارندگی از جهات مختلفی بر تصمیم‌سازی 
تولیدکنندگان کشاورزی اثرگذار است. اين عامل نه تنها به‌صورت 
موردی بر میزان عملکرد هر محصول موّثر است بلکه به‌صورت فراگیر 
با درنظرگرفتن محدودیت منابع آبی» تصمیم‌گیری در مورد انتخاب 
نوع و مساحت محصول تولیدی را نیز متأثر می‌سازد (۲۵). 

با توجه به اهمیت عدم حتمیت قیمت محصولات و بارندگی» در 
مطالعه حاضر این دو متغیر توام با عدم حتمیت فرض شده‌اند. 
همچنین با توجه به رابطه‌ای که عملکرد محصول نسبت به بارندگی 
می‌تواند داشته باشد» می‌توان عدم حتمیت عملکرد محصولات را نیز 
محاسبه نمود. در نهایت در قالب تئوری عدم حتمیت» سنجه‌های عدم 
حتمیست مشتمل بر واریانس و ارزش در معرض خطر دنباله‌دار؟ 
([۲۷۵) برای درآمد که حاصلضرب دو متغیر غیرحتمی قیمت و 
عملکرد است محاسبه شده است. همچنین برای شناسایی لزوم 
استفاده از تئوری عدم حتمیت در مدل‌سازی درجه باور مقادیر سنجه 
های فوق بر اساس تئوری احتمال نیز محاسبه و با نتایج تئوری عدم 

گام اول برای کمی‌سازی درجه باور. استخراج درجه باور است. به 
این منظور منطقه گهرباران شهرستان ساری انتخاب شده است. 
مطابق با جدیدترین تقسیمات کشوری گهرباران را به دو ناحیه 
گهرباران شمالی به مرکزیت طبقده با ۱۱ روستای تحت پوشش و 
گهرباران جنوبی به مرکزیت ماکران با ٩‏ روستای تبعه تقسیم نموده 
اند. محصولات زراعی عمده این منطقه شامل برنج» گندم. سویاه کلزا» 
حبوبات» سبزیجات. نباتات علوفه‌ای و محصولات جالیزی شامل 
هندوانه» گوجه‌فرنگی» خربزه و خیار می‌باشد (۲). 

در زمینه استخراج درجه باور و تداخل آن در مدل‌سازی‌های 
کشاورزی مطالعات مختلفی صورت گرفته است اما مطالعه مشایهی 
که به محاسبه و مقایسه سنجه‌های عدم حتمیت مبتنی بر تثوری عدم 
حتمیت و تتئوری احتمال پرداخته باشد یافت نشده است. در مطالعه 
فان اد ازتازه ری راهان پاودهای ی وهای وه 
مورد رویدادهای غیرحتمی در تحلیل تصمیم گیری مزرعه پرداخته شد. 
وی در مطالعه خود ضمن اشاره به برخی از روش‌های استخراج 
احتمال ذهنی, انواع توابع مطلوبیت متداول را مقایسه و توزیع احتمال 
شخصی در مورد قيمت‌ها و عملکرد محصولات را در برآورد درآمد 
خالص محصولات مزرعه متداخل نمود. همچنین به منظور استخراج 
احتمال ذهنی از روش توزیع مثلشی؟ و برای یافتن ترکیب بهینه 
محصولات از برنامه‌ریزی تصادفی گسسته" استفاده نمود. در این 
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مقایسه به کارگیری تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال در محاسبه سنجه‌های عدم حتمیت... ۴۹ 


مطالعه با وجود استفاده از قضاوت‌های شخصی افراد در مورد قیمت و 
عملکرد محصولات» محاسبه درآمد خالص انتظاری» همچون سایر 
مطالعات مشابه» مبتنی بر تئوری احتمال بوده است. همچنین عبدالهی 
عزت‌آبادی و بخشوده (۱) در مطالعه‌ای به‌منظور بررسی امکان استفاده 
از بیمه محصول پسته در پسته‌کاران ایران» اذعان نمودند با توجه به 
کمبود اطلاعات سری‌زمانی» از درجه باور پسته‌کاران در مورد قیمت و 
عملکرد محصول پسته در سال آتی (۱۳۸۱) استفاده نمودند. به این 
منظور برای استخراج درجه باور از روش توزیع مثلثی استفاده نموده و 
در نهایت با استفاده از توابع توزیع عملکرد و قیمت درآمد انتظاری 
سال آتی را محاسبه نمودند. همچنین الوانچی و همکاران (۳) نیز 
برای انجام تحقیق خود به جمع‌آوری قضاوت‌های ذهنی در مورد 
قیمت و عملکرد محصولات پرداختند. در مطالعات خارجی» شیک و 
همکاران (۲۲) در راستای بررسی تقاضای بیمه عملکرد و درآمدی 
محصولات کشاورزی, به‌منظور محاسبه غرامت انتظاری کشاورزان 
به‌جای داده‌های تاریخی از قضاوت‌های ذهنی کشاورزان در مورد 
قیمت و عملکرد محصولات استفاده نمودند. در زمینه به‌کارگیری 
تلوری عدم حتمیت و لزوم استفاده از آن برای مدل‌سازی درجه باور 
هوانگ (۱۳) به ارائه الگویی جهت انتخاب پرتفوی بهینه برمبنای 
درجه باور کارشناسان پیرامون نرخ‌های بازدهی اوراق پرداخت. وی 
همچنین یک معیار ریسک جدید را پیشنهاد نموده و الگوی برنامه 
ریزی ریاضی گزینش پرتفوی را با هدف حداکثرسازی ارزش انتظاری 
پرتفوی با محدودیت ریسک ارائه نمود. با فرض اینکه بازدهی اوراق؛ 
توزیع عدم حتمیت به شکل‌های نرمال" و خطی" دقنته باشده مصادل 
دقیق الگوی برنامه‌ریزی ریاضی از پیش گفته را تعیین نموده و نشان 
داد درنظرگرفتن بازدهی‌های تصادفی به‌جای بازدهی‌های غیرحتمی 
منجر به فاجعه می‌شود. 

یادآور می‌شود که مطالعه مشابهی در راستای هدف پژوهش 
حاضر یافت نشده و موارد فوق‌الذکر را می‌توان از مرتبطترین‌ها 
برشمرد. اما در زمینه به‌کارگیری تئوری عدم حتمیت در بهینه‌سازی‌ها 
به‌خصوص در مطالعات خارجیء می‌توان گفت این تثوری به‌شدت 
مورد بحث و کاربرد قرار گرفته که از آن جمله می‌توان به هوانگ و 
ات (۱۲. دالمان (4۸ چن و همکاران (۵)»لیو و همکاران (۱۹) و 
ییا وهای ۶ افازه سوه نایم تعال ق قطانین لمات مکی 
تنها با یک مثال عددی به کاربرد تئوری عدم حتمیت پرداخته شده و 
لبته اصل ضرب " عدم حتمیت که تمایز اصلی این تشوری با تشوری 
احتمال است مورد توجه قرار نگرفته است. مطالعه حاضر در راستای 
آهمیت کمی‌سازی عدم حتمیت در بخش کشاورزی و به‌منظور 
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شفاف‌سازی برخی محاسبات در راستای مدل‌سازی درجه باور در قالب 


تئوری عدم حتمیت انجام شده است. 


مواد و روش‌ها 

در شرایط وجود عدم حتمیت. یگانه راه موجود برای تعیین درجه 
عدم قطعیت. استفاده از درجه باور یک یا مجموعه‌ای از افراد در مورد 
رویداد غیرحتمی مورد مطالعه است. پس از استخراج درجه باور, 
بایستی به مدل‌سازی آن برای محاسبه گشتاورهای ریاضی مورد نیاز 
پرداخت. این مدل‌سازی مبتنی بر یکسری اصولی انجام می‌شود که 
با توجه به ماهیت درجه باور, لیو (۱۶) تثوری عدم حتمیت را ارائه 
نمود. در این تئوری, اندازه عدم حتمیت؟ که با 3۷6 نمایش داده می 
شود ویژگی‌های مشخصی دارد. این معیار باید از اصول نرمال بودن* 
دوگانگی * زیرجمعی شمارا" و اصل ضرب عدم حتمیت پیروی نماید 
(۱۸) که با توجه به اینکه تمایز اصلی تئوری عدم حتمیت و تثوری 
احتمال در اصل ضرب است. در ادامه اصل ضرب عدم حتمیت و 
ضرب احتمالات ارائه شده است. 

اصل ضرب عدم حتمیت: مطابق با این اصل. عدم حتمیست 
وقوع ضرب یک‌سری از رویدادها برابر با حداقل عدم حتمیت وقوع 
رویدادهای فردی است. این قضیه به‌شرح رابطه (۱) تعریف شده است 
(۱۸): 


۱ (,۸] ,۷۵ كِ ۱4 1 
 <1‏ .۱ 1<و 

اصل ضرب احتمالات: اين اصل بیان می‌کند احتمال وقوع 

ضرب یک سری از رویدادها برابر با حاصلضرب احتمال وقوع هر یک 


0 (م۳)۸] | -]یم| 2٩]‏ 
1و 1و 


اصل فوق حاکی از آن است که اگر برای مدل‌سازی درجه باور از 
تئوری احتمال استفاده شود احتمال وقوع ضرب دو رویداه حتما کمتر 
از میزان متناظر با آن در تئوری عدم حتمیت خواهد بود. 

با توجه به اصول از پیش گفته. پذیرش اصول تئوری عدم حتمیت 
منجر به تفاوت‌هایی در نحوه محاسبه گشتاورهای ریاضی جست 
کمی‌سازی نتایج می‌شود و این مسئله زمانی که محقق با شرایط 
ضرب دو یا چند پارامتر غیرحتمی سر و کار داشته باشد نمود بیشتری 
دارد که در این مطالعه مورد توجه قرار گرفته است. 


4- ۲ 8681]21 ۴ 6 
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۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۲۴ شماره ‏ بهار ۱۳۹۹ 


از گستاورهای ریاضی پرکاربرد در مدل‌سازی‌های بخش 
کشاورزی» ارزش انتظاری بازده برنامه‌ای کشاورزان می‌باشد. در این 
راستا در ادامه نحوه محاسبه ارزش انتظاری در تتوری عدم حتمیت و 
مقایسه آن با تثوری احتمال ارائه می‌شود. 

فرض کنید که ۲ نشان‌دهنده عدد حقیقی و و یک متغیر 
غیرحتمی باشد. تابع توزیع عدم حتمیت (0)) برای یک متغیر 
غیرحتمی مانند یه به‌صورت (۲ > 7۷61۴ - () بیان شده است 
(۱۶) که در آن 3۷6 نشان‌دهنده شانس وقوع اقدام غیرحتمی است. 

ارزش انتظاری چنین واقعه غیرحتمی به‌شرح رابطه (۴) قابل 
محاسبه است (۱۶). 

0 س«چ 

(۴) ۳ > 5) 2۷6 | -جه (ه <جاع2 | - 26 


همچنین می‌توان اینگونه استنتاج نمود که ارزش انتظاری یک 
۳ ۳ 


یز یی با اوه یهام توزیی عون عتم تمیق 
((6) 2) ارائه شده در رابطه (۵) نیز قابل محاسبه است (۱۷). 


1 ۳ 
2) 1 2 ۵ 


برمبنای رابطه فوق» اگر جّ یک متغیر غیرحتمی باشد که از برایند 
چند متفیر غیرحتمی مستقل نظیر و «--- مج« محاسبه می‌شود 
به عبارتی برای مثال برابر ۰-۰5 معو,وج) ] باشد. اگر ۶ تابعی 
0 7 ۱۱۱۷ ۰۱۳۵۲ ۰۷ 77۲ 
آنگاه ارزش انتظاری ‏ در قالب رابطه (۶) قابل اندازه‌گیری است. 


ی ۳ 1 - 20 


6( -- ۰1 ,9 ,... ,(» -1) بت 
از رابطه (۶) اینگونه استنتاج می‌شود که در صورت استقلال دو 
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متغیر غیرحتمی "» ارزش انتظاری ضرب آن دو از طریق ضرب ارزش 
انتظاری آنها محاسبه نمی‌شود و واضح است که اگر نتایج درجه باور 
بر مبنای تئوری احتمال کمی‌سازی شود نتایج صحیحی نخواهد بود. 

به‌عنوان کاربردی از مطالب فوق در سطح مزرعه می‌توان به 
پارامتر درآمد محصولات (18) اشاره نمود که از ضرب قیمت هر 
کیلوگرم محصول (۲) در عملکرد محصول () قابل محاسبه است به 
عبارتی ۳.7 < 8 است. در این صورت اگر (0) < یب و (2) بت 
به ترتیب توزیع عدم حتمیت معکوس برای ۲ و ۷ باشنده از آتجا که 
درآمد. تابعی افزایشی با توجه به م و ۷ است به شرط مستقل بودن 2 
و ۷ می‌توان ارزش انتظاری درآمد را به‌صورت رابطه (۷) نوشت. 


ماوت اصتدانهعصنا موه 18۷ -1 
۲- برای مشاهده شرط استقلال در تئوری عدم حتمیت می‌توان به (۱۶) مراجعه 


نمود. 


0 ).مه ۱ - ()2 


این در حالی است که اگر تئوری احتمال در مدل‌سازی درجه باور 
استفاده شود با شرط استقلال دو متغیر تصادفی می‌توان نوشت: 


1 1 
۸ )شوه ]| ع۵()خچه | - ()2 
0 0 
که با نتیجه رابطه (۷) متفاوت است. بنابراین اگر با درجه باور 
همانند احتمال ذهنی رفتار شود و برای محاسبه ارزش انتظاری متغی 
غیرحتمی از روش تثوری احتمال استفاده شود برآورد صحیحی 
حاصنل نمن شود 
سنجه‌های عدم حتمیت مشتمل بر واربانس و 1۷۵ نیز پرداخته 
شده است. واریانس متغیر غیرحتمی ّ با ارزش انتظاری 6 مطابق با 
رابطه )٩(‏ محاسبه می‌شود: 
)8 ["(6 -)]8 - [5] ۷ 
این تعریف بیان می‌نماید که واریانس. معادل ارزش 
انتظاری (- 5 می‌باشد. از آنجاکه *(6-) غیرمنفی است 
لذا می‌توان واریانس را به‌صورت رابطه (۱۰) نیز بیان نمود: 


سس ۵۳( < 2( -۸))5 / [۲]5 


بر اساس قضیه‌ای» اگر 5 یک متغفیر غیرحتمی باشد که از برایند 
چند متغیر غیرحتمی مستقل نظیر و ,۰۰۰ م5 ,و5 محاسبه شود به 
عبارتی برای مثال برابر ,۰,5 ,52,و) ] باشد اگر ۶ تابعی 
۱ اف ۱ ۳ 
آنگاه واریانس در قالب رابطه (۱۱) قابل اندازه‌گیری است (۲۴). 

-0(,۰)؛ و ,(۵)- ی )1 
عه ...)یله 1 | - 7۵ 
نت (9 -) ِ ۴ 

که در آن 6 ارزش انتظاری مبتنی بر تئوری عدم حتمیت است. 
این در حالی است که واریانس چنین متغیری بر اساس تئوری حتمال 
به شرح زیر خواهد بود. 


[ج]۷ 
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به‌عنوان نمونه» واریانس درآمد براساس تشوری عدم حتمیت و 
احتمال به‌ترتیب در قالب رابطه (۱۳) و (۱۴) قابل محاسبه است. 
1 


۱۳ مه [(2 ام .(ع) 2ص 1 [۲]۳ 
ان 

(۱۴) عقعت (() 2 - (ع) شمه .(ع) یج 1 1 [] ۲ 
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مقایسه به کار گیری تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال در محاسبه سنجه‌های عدم حتمیت... ۵۱ 


در این مطالعه معیار مهم دیگر برای سنجش عدم حتمیت. 
۴ می‌باشد. در ابتدا لازم به توضیح است که شاخص ارزش در 
معرض خطر! ۷۵1 به‌عنوان یکی از شاخص‌های اندازه‌گیری 
پراکندگی مطرح شده است. شاخص " دوره‌ای ۷25 در یک پرتفوی 
نشان می‌دهد که در 2 دوره آینده با احتمال 0 درصد» زیان پرتفوی از 
میزان ۷۵3 بیشتر نخواهد گشت. شاخص ۷2۴ علیرغم توانایی 
هایی که دارد» دارای نواقصی است. برای مثال این شاخص نمی‌تواند 
زیان‌های فراتر از ۷۵35 را محاسبه نماید. جهت حل این مشکلات 
آرتزنر و همکاران (۴) معیار 7۷18 را برای یک متفیر تصادفی 
پیشنهاد نموده‌اند. اما در مفهوم تئوری عدم حتمیت» پنگ (۲۱) برای 
متفیرهای توأم با عدم حتمیت (برای مشال ی) و نهایتاً برای تابع 
[و - بو و6 شاخس ۷۵ را به‌صورت رایطه (۱۵) تعریاف 
نموده است: 


(۱۵). (0 < (7 < (,5,2.5) )۲۳۱۵۲ سدع (م) ه۷ 


که می‌توان با توجه به توزیع عدم حتمیت معکوس متغیرهای 
غیرحتمی و ۰۰۰۶ م52 »وج (برای اختصار با فرض افزایشی بودن تابع 
] نسبت به متغیرها)» (00) ۳" را در قالب رابطه (۱۶) بیان نمود: 
وس «(68 - 1) 2ج ,(۵ - 1)< )۶ - (۵) ۲۷۵ 
((» -01)+ 9 
با توجه به نقص از پیش گفته برای ۰۷ پنگ (۲۱) شاخص 


۶( 


۴ را برای متغیر غیرحتمی به‌شرح رابطه (۱۷) معرفی نموده 
است. 
1 1 
۳ 8 | شم - () م77 
بل :0 - 1 
نحوه محاسبه شاخص ۷21[ در تثوری عدم حتمیت همانند 
محاسبه ارزش انتظاری و واریانس تنها زمانی مجزا از محاسبات 
مبتنی بر تلوری احتمال است که بیش از یک متغیر غیرحتمی موجود 


باشد و این تمایز با افزایش متغیرهای ضربی شدت می‌یابد. مقدار 
(020)0 30 برای درآمد مبتنی بر قواعد تقوری عدم حتمیت و با 


سل وی او رورت رای ۲۱ حراو بو 
1 

۸ - 86(84)01 - )5 اس / 
(۸) 88( -1)* ,98( -1) بظ9 - سر (م) 1۲۵ 

اما در تئوری احتمال, با فرض مستقل بودن ۲ و ۷ داریم: 

2 1 
۳ (-) (6) 7۲۷۵ 
و 1-0 1 
۶( -مخچه | ۵۶(-به | 
0 ‌ 

با استفاده از روابط فوق» در هر یک از اشکال توزیع عدم حتمیست 

قیمت و بارندگی (عملکرد)» میزان ۴ درآمد هر محصول قابل 


)٩( 


1- ۷216 21 ۲5۱ )۷۵2۳( 


محاسبه است. 

یکی از عناصر مهم در محاسبه گشتاورهای ریاضی بر مبنای 
روابط پیشین. شکل توزیع عدم حتمیت می‌باشد. شایان ذکر است از 
جمله فرم‌های تبعی که تا به‌حال برای توزیع عدم حتمیت مدنظر قرار 
گرفته شده است شامل توزیع عدم حتمیت خطی» زیگ‌زاگ"» نرمال و 
لاک ترسال" متی‌باشد (۱۸): ضرییک از این فرم‌ها میتی پر 
پارامترهایی می‌باشند. به‌عنوان مثال برای ساختن توزیع نرمال» 
بایستی دو پارامتر میانگین و واریانس تعیین شود. برای محاسبه ایین 
پارامترها روش‌های مختلفی وجود دارد که در مطالعه حاضر پس از 
جمعآوری اطلاعات باورهای ذهنی کشاورزان» از روش حداقل 
مربعات" پیشنهاد شده توسط لیو (۱۸) استفاده شده است. اصل حداقل 
مربعات پیشنهادی» مبتنی بر حداقل‌سازی مجموع مربعات اختلاف 
بین داده‌های تجربی (پرسشگری شده) و توزیع عدم‌حتمیت برآوردی 
انیت لاه وه است. گنه میس ناسین له از 
شاخص "18۷1517 برای انتخاب فرم برتر توزیع عدم حتمیت مورد 
استفاده قرار گرفته شد. 

همچنین این نکته لازم به توضیح است که به‌هنگام پرسشگری 
از 10 شخص, می‌توان برای هر یک از آنان توزیع عدم حتمیتی به 
صورت بو استخراج نمود که بایستی بر اساس تمامی آنهاء توزیع 
عدم حتمیت جامع محاسبه شود. در این راستا با اینکه لیو روش 
میانگین حسابی را پیشنهاد داده است ولی در مطالعه حاضر از روش 
حسامیان و همکاران (۱۰) بهره گرفته شد* 

در مرحله بعد با محاسبه پارامترهای توزیع عدم حتمیت» به عنوان 
نمونه برای قیمت محصول می‌توان توزیع عدم حتمیت خطی 
معکوس» نرمال معکوس,» لاگ‌ترمال معکوس و زیگ‌زاگ معکوس را 
محاسبه # (۱۸). 

در این مطالعه فرض بر این بوده که عدم حتمیت عملکرد 
محصولات ناشی از عدم حتمیت بارندگی می‌باشد لذا در مطالعه حاضر 
ابتدا توزیع عدم حتمیت بارش باران در فصل زراعی محاسبه و سپس 
با توجه به تابع واکنش عملکرد محصول نسبت به بارندگی توزیع 
عدم حتمیت عملکرد محصول با توجه به قوانین عملیاتی در تشوری 


2-8 
100۵ -3 
۴- برای مشاهده فرم‌ها به مقاله لیو (۱۸) مراجعه شود. برای تلخیص از ذکر آن 
امتناع شده است. 
50 افععم[ -۵ 
۶- برای توضیحات بیشتر به مقاله مرجع مراجعه شود.. 
۴ 0۷۵۲۵ ۱۷1628 1400۲ -۷ 
۸- برای توضیحات بیشتر به مقاله مرجع مراجعه شود. 
٩‏ به جهت اختصار از آوردن توابع توزیع عدم حتمیت امتناع شده است. جهت 
مشاهده این توبع به لیو (۱۸) مراجعه شود. 


۵۲ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۴ شماره 1. بهار ۱۳۹۹ 


عدم حتمیت تعیین گشت. با توجه به اينکه منطقه مورد مطالعه واقع 
در حومه ایستگاه هواشناسی دشت ناز ساری است. لذا برای برآورد 
دقیقتر تایع واکنش عملکرد از اطلاعات عملکرد شهرستان ساری و 
داده‌های بارندگی ایستگاه دشت ناز استفاده شده است. نظر به اینکه 
ایستگاه سینوپتیک دشت ناز از سال ۱۳۸۰ شروع به کار کرده است 
لذا به دلیل کمبود داده‌هاء امکان برآورد تابع واکنش هر محصول 
به‌صورت جداگانه نبوده است. به همین دلیل از روش داده‌های پنلی 
بهره گرفته شد به‌گونه‌ای که در آن» مقاطع شامل محصولات و سری 
زمانی شامل سال‌های ۱۳۸۰-۱۳۹۴ بوده است. محصولات مدنظر در 
این مطالعه آبی بوده و مشتمل بر برنج شیرودی» برنج طارم» گوجه 
فرنگی و هندوانه می‌باشد. 

به‌منظور برآورد اثر بارندگی بر عملکرد محصولات ابتدا فرض شد 
که تنها عامل غیرقطمی اثرگذار بر عملکرد محصول, بارندگی باشد که 
اثر آن در جمله اخلال (عع) رابطه (۲۰) نهفته است. 

ری و( م۳۲ + یو ۳ 

و ۷۳۵0 + وت و( 

که در آن و122 لگاريتم عملکرد محصول ام در زمان ام 
کت با تکیت تفت انار بنهتاه شفاج کوم ان 
است. همچنین 6 نشانگر نهاده کود به عنوان نماینده نهاده‌های 
مدیریتی و ع]7603 شاخص توزیع بارندگی در فصل زراعی محصول 
است که از تقسیم روزهای بارندگی بر کل روزهای رشد گیاه محاسبه 
شده است. پس از محاسبه عع» رابطه (۲۱) به‌منظور محاسبه اثر 
بارندگی بر عملکرد برآورد شد. 

(۲۱) ۳ 19 م۲9 و19 <- ما 

که در آن ۳6870 و م۲071 به ترتیب معرف بارندگی و توان 
دوم آن در دوره کشت محصول ام در سال ]ام است. پس از محاسبه 
جوا و عوقا از رابطه (۲۱)» یک رابطه ریاضی در قالب معادله (۲۲) 
مدنظر قرار گرفت. 

۳ هوق + یی + موق < ولزاها 

در رابطه (۲۲) وگ و وق همان شیب‌های محاسبه شده در 
رابطه (۲۱) بوده و و8 با استفاده از مقادیر میانگین عملکرد هر 
محصول و بارندگی در فصل رشد آن در سال‌های مورد بررسی 

براساس روابط محاسبه شده فوق‌الذکر, با محاسبه وق وق و 


)۲۰( 


و4 برای هر محصول, می‌توان برمبنای قوانین عملیاتی در تشوری 
[ 
عدم حتمیت توزیع عدم حتمیت معکوس عملکرد ")2 یز را از 


طریق پارامترهای فوق و توزیع عدم حتمیت بارندگی ((0) ,9) در 


قالب رابطه (۲۳) محاسبه نمود. ! 
لس ۲ 4 1 
| (ه ,۶ 8 + (ه) ) 0 + ۸ ده - (م) " 
(۲۲ 


منطقه مورد مطالعه تحقیق» بخش گهرباران ساری بوده است که 
برای جمع‌آوری درجه باور کشاورزان در مورد قیمت محصولات و 
بارندگی برای فصل کشت ۱۳۹۶-۱۲۹۷ انتخاب شده است. روش 
نمونه‌گیری کاملا تصادفی بوده و حجم نمونه‌های مورد نیاز برای هر 
روستا و با استفاده از فرمول کوکران (۷) در قالب رابطه (۲۴) تعیین 


گردید. 
<و 2۲ ِ 
۳5 تبووج 8 
(۳۵) 0-2 


ت 
که در آن 2 تعداد پرسشنامه‌های مورد نیاز در هر روستاء ال تعداد 
و 2 : ۲ ۱ 

بهره‌برداران زراعی هر روستاه "5 واریانس زمین در اختیار کشاورزان و 
14 ضریب خطای تخمین می‌باشد که از رابطه (۲۵) به‌دست می‌آید. 
1 نیز معرف خطای اندازه‌گیری بوده و ۰/۰۵ در نظر گرفته شده است. 
بنابر پیشنهاد لیو از روش 208 استفاده شده است. 

با توجه به پرسشگری‌های انحام شده» عمده محصولات بهاره 
این منطقه شامل برنج طارم هاشمی, برنج شیرودی» هندوانه و گوجه 
فرنگی است که در این مطالعه به آنها پرداخته می‌شود. سایر اطلاعات 
مورد نیاز شامل کود مصرفی در هر هکتار از محصولات طی سال‌های 
۱۳۸۰-۴۴ از جهاد کشاورزی استان مازندران و اطلاعات بارندگی 
مربوط به سال‌های ۱۳۸۰-۱۳۹۴ از سازمان هواشناسی استان 
مازندران جمع‌آوری گشت. برای محاسبه نیاز آبی خالص در هر سال 
نیز به دلیل عدم وجود داده‌های مربوطه نرم‌افزار 000۷726 مورد 
استفاده قرار گرفت و با استفاده از راندمان آبیاری هر یک از 
شد. در نهایت به منظور برآورد تابع واکنش عملکرد از نرم افزار 
۵ و برای محاسبه توابع توزیع عدم حتمیت. درآمد انتظاری؛ 
واریانس و معیار 1۷۵1۴ از نرم‌افزار 1۷120120 استفاده شده است. 

همچنین لازم به ذکر است به‌دلیل پیچیدگی برخی روابط از 
روش‌های عددی انتگرال گیری نظیر کوادراتور لوباتو و گوس- 


ا البتد این رابظه همواره برقرار تیسست. پر اساس قوائین عملیاتن» رابظه مدنظر قنا 
زمانی صادق است که اولا ۳۵839 و ۳6۳39۳ از یکدیگر مستقل باشند و ثانیا و8 و 
ول مثبت باشند. در این حالت خاص که دو متغیر به هم کاملا وابسته هستند رابطه 
فوق تنها زمانی حاکم است که وق و وق مثبت باشند. در صورتی که هر یک از 
پارامترهای مذکور منفی باشد بایستی نقطه بحرانی تابع یعنی اکسترمم آنرا محاسبه 
نمود و با توجه به قوانین عملیاتی عمل نمود. 
608) حمتاعصنط ممتانطاتطاعنل ۷۵ تاقاناصصنت -2 
مسحتلهتان مالوطاما -3 


مقایسه به کارگیری تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال در محاسبه سنجه‌های عدم حتمیت... ۵۳ 


کرونرود" بهره گرفته شد (۱۸). 


پس از جمع‌آوری درجه باور ۱۲۰ کشاورز در منطقه مورد مطالعه, 
ابتدا به‌منظور استخراج توابع توزیع عدم حتمیت جامع برای قیمت هر 
یک از محصولات و بارندگی در فصل زراعی» با توجه به روش ارائه 
شده در بخش پیشینء قضاوت‌های ذهنی در مورد قیمت هر محصول 
و همچنین بارندگی به سه گروه تقسیم شد. بعد از گروه‌بندی درجه 
باور توزیع درجه باور تجربی برای هر گروه از طربق میانگین اظهارات 
افراد آن گروه محاسبه و به‌منظور محاسبه پارامترهای توابع توزیع عدم 
حتمیت خطی. زیگزاگ» نرمال و لاگ‌نرمال مورد استفاده قرار گرفت. 

در ادامه» از میان فرم‌های توزیع عدم حتمیت. توابع مختلف به 
لحاظ شاخص ۷۲9۳[ مورد مقایسه قرار گرفت و برای قیمت هر یک 
از محصولات و همچنین بارندگی, بهترین فرم توزیع عدم حتمیست 
انتخاب شد. لازم به توضیح است که پس از محاسبه توابع توزیع عدم 
حتمیت. با توجه به انحراف معیار هر گروه درجه باور» گروه‌ها مبتنی 
بر انحراف بالاء متوسط و پایین مرتب شده و به‌ترتیب با نام‌های ۰۱ ۲ 
و ۲ نشان داده شده‌اند. در جدول (۱) میزان ۷۲9۳( محاسبه شده 
اساس شاخص 1۷1۳ در گروه درجه باور ۱ فرم توزیع عدم حتمیت 
قیمت برنج شیرودی برنج طارم. گوجه‌فرنگی و هندوانه به‌ترتیب 
زیگزاگ» زیگزاگ. لاگ‌نرمال و لاگنرمال درنظر گرفته شد. 
همانگونه که در جدول ۱ نیز قابل مشاهده است برای قیمت اکثر 
محصولات و همچنین بارندگی در گروه درجات باور مختلفه فرم 
زیگزاگ به‌عنوان فرم برتر انتخاب شده است. دلیل این نتیجه می‌تواند 
نزدیک بودن این فرم به فرم تجربی ذهنیات کشاورزان باشد. 

در ادامه» با توجه به توزیع مناسب برای قیمت و بارندگی» درآمد 
غیرحتمی کمی‌سازی شده است. حالت‌های تقاطعی مناسب برای 
محاسبه درآمد انتظاری محصولات در قالب جدول ۲ ارائه شده است. 
است. 

پس از محاسبه توزیع عدم حتمیت قیمت محصولات و بارندگی» 
برای محاسبه درآمد و در نتیحه سود محصولات در شرایط غیرحتمی. 
بایستی تابع توزیع عملکرد محصولات با توجه به توزیع بارندگی مورد 
برآورد قرار می‌گرفت. به این منظور برای محاسبه یک رابطه بین 
بارش باران و عملکرد محصول. از روش داده‌های پنلی استفاده شده 
است. لازم به ذکر است متغیرها مورد آزمون مانایی لوین» لین و چو 


1- 0 


نیز قرار گرفته که نتایج حاکی از مانایی متغیرها در سطح بوده است. 
همچنین آزمون‌های مورد بررسی» استفاده از روش برآورد مدل 
رگرسیونی به روش اثرات ثابت را تأیید نموده است. از آنجاکه در 
مطالعه حاضر بر عدم حتمیت بارندگی تأکید شده است و سایر عوامل 
موّثر بر عملکرد قطعی درنظر گرفته شده‌اند لذاء رابطه غیرخطی 
عملکرد نسبت به بارندگی منطبق با روش ارائه شده. به شرح جدول ۳ 
ارائه شده است. 

به این ترتیب با داشتن رابطه ریاضی بین عملکرد و بارندگی» 
می‌توان با توجه به قوانین عملیاتی در تئوری عدم حتمیت» توزیع عدم 
حتمیت عملکرد هر محصول را از طریق توزیع عدم حتمیت بارندگی 
در دوره رشد آن محاسبه نمود. با داشتن توابع توزیع عدم حتمیت و در 
نتیجه توابع توزیع عدم حتمیت معکوس قیمت و عملکرد محصولات» 
برای هر هکتار از محصولات در شرایط استفاده از تئوری عدم حتمیت 
و همچنین تئوری احتمال محاسبه شده است. 

در جدول (۴) درآمد انتظاری هر هکتار از محصولات مورد بررسی 
مبتنی بر تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال قابل مشاهده است. 
همانگونه که قابل ملاحظه است. در اکثر گروه‌های درجه باور 
بیشترین درآمد انتظاری به‌ترتیب مربوط به برنج شیرودی, برنج طارم. 
هندوانه و گوجه فرنگی بوده است که این نتیجه هم در تثوری عدم 
حتمیت و هم تئوری احتمال صادق است. بالا بودن درآمد انتظاری 
محصولاتی همچون برنج شیرودی و برنج طارم می‌تواند ناشی از 
قیمت بالای آنها نسبت به دو محصول دیگر باشد. در مقابل. هندوانه 
و گوجه‌فرنگی» علی‌رغم عملکرد بالاء قیمت بسیار پایینی داشته که 
منجر به درآمد انتظاری پایین‌تری برای آزها شده است. اما نتیحه قابل 
توجه اين بوده که درآمد انتظاری محاسبه شده بر اساس دو تثوری 
مذکور اختلاف چندانی با یکدیگر ندرند.البته اين نتیجه حاکی از عدم 
لزوم به‌کارگیری تئوری عدم حتمیت در کمی‌سازی درجه باور نیست 
بلکه در این حالت خاص که متغیر غیرحتمی درآمد از ضرب تنها دو 
نتیجه‌ای حاصل شده است. به‌عبارتی به‌عنوان یک نتیجه از محاسبه 
درآمد انتظاری مبتنی بر دو تلوری مذکور می‌توان گفت هر چه تعداد 
متغیرهای ضربی افزایش یابد. لزوم استفاده از تتوری عدم حتمیت نیز 
نمایان‌تر می‌شود. اين مسئله در گشتاورهای ریاضی بالاتر همچون 
واریانس می‌تواند مورد تأیید قرار گیرد که در ادامه به آن اشاره شده 


انش 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


جدول ۱- شاخص ,1315۳ و نتایج انتخاب فرم برتر توزیع عدم حتمیت برای قیمت محصولات و بارندگی 
2/۵1 20 ممعاهر مرمن کم ممتاصاتاعت اصهاهصت ۲۵۲ رم امه عمط 0 متاع6۱ه عظ) 0۶ کالیاعع۲ 2۳10 1006 1۱۱۷۲۵۲ -1 12016 


فرم برتر لاگنرمال . نرمال زیکزای موموزو : گروه درجه باور 
0 ۱۵90 1۳6 . اهرمصعما.. امصرم۱ 7127۵2 2۳005 0162۲66 ]110 
وک ود 63 00245 ۰۰ 00833 1 
724 
زیکزاگ 6 ۰ 00279 00171 00242 2 برنج شیرودی _ 
2128 "بانط .0۷ [٩6۵‏ 
زیکزاگ 05 ا . 0099 0028 0/0709 3 
724 
زیکزاگ بو فصنمن م0۵06 ...۰ 00627 1 
7224 
زیکزاگ ومبهن ...فقو 2و0 کم002 2 را 
1722 12100 0۷۰ 16108 
خی 46 ۲ 00232 00201 .۰ 00197 3 
۱909 
رل 87 00599 00808 ۰ 0/094 1 
202[ 
نرمال 86 ۰ 00086 00248 ۰ 00256 2 گوجه‌فرنگی 
۱0 ماقصم 1[ 
کمن 3 ۰ 00092 00135 ۰ 00169 3 
02و[ 
کر 091 ۰ 00221 00099 00۵255 1 
۱ 
رات 4 00۵26 0017 00277 2 ۵ 
21278 ۵09( 
زیکزاگ 0016 ۲7 ۰ 00069 00134 3 
724 
ات 0006 2 00048 ۰ 0/091 1 
724 
+ کرو 4 00۵94 00994 00418 2 بارندگی 
۱ 2111 
2 گزاگ 
ه قمیون ...رجنم فقومن ... مفک00 3 
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مأخذ: یافته‌های پژوهش 
وعصن‌صن مه ععک بعمتتا0 
جدول ۲- انتخاب اسکال مناسب برای محاسبه درآمد انتظاری» واریانس و 1۷21۴ 
۴ 20 ۷۵۲۱۵۵۸6۵ ماه۲ع۱ معاععمه مصتاهایه‌لی ۲۵۲ مه ع6هزمرم مره 0۶ دمتاعع5۵1 -2 12016 
گروه درجه باور 


2005 06۵۲66 عنام( محصول 
3 2 1 
زیگزاگ-زیگزاگ زیگزاگ-لاگ‌نرمال زیگزاگ-زیگزاگ* برنج شیرودی 
2122738-1878 لهصمجصوم ]-عه2ع71 8 72187282-1 "نینط .7 عم[ 
خطی -زیگزاگ زیگزاگ-لاگ‌نرمال زیگزاگ-زیگزاگ برنج طارم 
1106271878 تممصوم712722-1 2127۵82-1878 تمه ۳1 ۵۷۰ م3[ 
لاگ‌نرمال-زیگزاگ نرما-لاگ‌نرمال لاگ‌نرمال-زیگزاگ گوجه‌فرنگی 
۳001۳۳۱۵1-1278ع 0 [ ۱۱ 001۳۳۱۵1-1278ع 0 [ ماقم[ 
زیگزاگ-زیگزاگ زیگزاگ-لاگ‌نرمال رال سزنگزاگ هندوانه 
2122738-1278 اقزمجع0 72127282-1 ۳001۳۳۱۵1-1278ع 0 [ ارقات ۱۱۵۰۹۱۵۱۱ 


مأخذ: یافته‌های پژوهش 


وعصن‌صت ط‌تنوم مک :عمتتا0 
# در عنوان فارسیء فرم راست مربوط به قیمت و فرم چپ مربوط به بارندگی است. در عنوان انگلیسی, فرم چپ مربوط به قیمت و فرم راست مربوط به بارندگی است. 
0 ۲۵۱2۲60 و1 رم الع1 مطا ,علاتا طعتام‌درظ مط ما ,ااحگصتده مه م6 قد مصرم م1 مطا هه ممتنم مطا ما 0ماهام وز رم غطهتد مطا بعلاتا صهاوت۵ظ 1 


۰ ۱۵ و1 مم اطوتد مطا فصه ممم 


مقایسه به کارگیری تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال در محاسبه سنجه‌های عدم حتمیت... 


۵۵ 


جدول ۳ نتایج برآورد ضرایب رابطه بین عملکرد محصولات و بارندگی 
۱ 2:۱0 ۱۵۱0 مه مهمع ۵۲ مرتصاعدمتاهله۳ ۵۶ عاصهمئ‌تگلهی معط عصتاهصتای ]۵ دااناعع1 -3 12۳016 


گوجه‌فرنگی هندوانه برنج طارم برنج شیرودی 
جممصصه ۱۷۲ 192۰۱۳90( ۵ 90 1۱6۵ 
۳۳ 8337 7469 9058 0 
۳20349" 0202391 0 0290951" 8 
0.1 **0015- **0.000092- «01.- 9 


[۱۲919-۷۲۷ 26508 ٩۲21 2-25 


6 17*2 
مأخذ: یافته‌های پژوهش 


وعصنا‌ص دعوم :عمتا0 
** و * به‌ترتیب نمایانگر معنی‌داری ضرایب در سطح اطمینان ۹٩‏ درصد و ٩۰‏ است. 
۰( ,16۷618 6066 مرمع 90۵ صرح 9946 26 عاصمتمتگلهمم اصهمتنصع نو امومتوعر * لوح ۶ 


جدول ع- مقایسه درآمد انتظاری هر هکتار از محصولات مبتنی بر قوانین عملیاتی در تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال (واحد: ۱۰ میلیون ریال) 
0ص رمعط) اصتمامص ‏ ها تفممتهممون من مها دمم 0 ماع منز مه۱۵۲ عمج ]۵ ممفانهمصم -4 12016 
(۱۵2۱5 صمنلاز۱۷۲ 10 :)نص۲ا) معط انازصادص0اه۳۵ 


تنوری احتمال 
۲ )1۱ز۳۲۵۱۵2۳0 
3 2 1 
21-8 11906 19۹186 
19152 1۱۳302 16.955 
1-3904 10209 10031 
1۹32 10940 +9804 
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19809 


13997 


16392 


تئوری عدم حتمیت 
جع اصندانهعصا 

گروه درجه باور 
00۹ 162۳6۵ 116۴ 


2 


برنج شیرودی 
"صتط؟ .۵۲۷ ممتع1 
برنج طارم 
ص۲20 0۷۰ 1106 
گوجه‌فرنگی 


[020 


1916 
1100 


10۳۹53 


113106 هون 
«م(عصصه‌ا ۱۷ 


مأخذ: یافته‌های پژوهش 


وعصنک‌ص موم :ععستا0 


در مطالعه حاضرء پس از محاسبه واریانس درآمد هر هکتار از 
محصولات. به‌منظور تفسیر مناسب انحراف معیار درآمد در گروه‌های 
درجه باور مختلف محاسبه و در جدول ۵ ارائه شده است. همانگونه 
ماهده سس شوه شتا که اتسراف سار هر گروهاین مخبا ی 
درجه باور متفاوت است. تئوری عدم حتمیت و تثوری احتمال نیز 
موجب اختلاف محسوسی در انحراف معیارها شده است. بر اساس 
نتایج برمبنای تثوری عدم حتمیت میزان انحراف درآمد به عنوان 
مثال برای هر هکتار برنج شیرودی در گروه درجه باور » حدود 
۴ میلیون تومان محاسبه شده است که در کنار درآمد انتظاری 
محاسبه شده (در جدول ۴) می‌توان گفت کشاورزان این گروه از درجه 
باور انتظار درآمد ۱۶/۵۰۹ میلیون تومانی را برای هر هکتار برنج 
شیرودی دارند که میزان نوسان از این درآمد را در یک شرایط 
غیرحتمی مبتنی بر تثوری عدم حتمیت» حدود ۱/۶۲۴ میلیون تومان 
پیش‌بینی می‌نمایند. اما بر اساس تتوری احتمال, انتظار درآمد 
۶ میلیون تومانی را برای هر هکتار از برنج شیرودی داشته که 
میزان انحراف از این درآمد حدود ۱/۱۱۲ میلیون تومان محاسبه شده 


است. لذا می‌توان گفت استفاده از تلوری احتمال به‌جای تشوری عدم 
حتمیت در محاسبه انحراف معیار درآمد هر هکتار از محصول برنج 
شیرودی در گروه درجه باور ۰۱ منجر به کمتر محاسبه نمودن آن در 
حدود ۳۱/۵ درصد می‌شود. به عبارتی» تئوری احتمال در این شرایط, 
عدم حتمیت را ۲۱/۵ درصد کمتر محاسبه کرده و می‌تواند بر پیش 
بینی و تصمیم‌گیری کشاورزان اثر محسوسی داشته باشد. چرا که وی 
اگر مبتنی بر تثوری احتمال تصمیم‌گیری نماید ازآنجا که برای وی 
عدم حتمیت کمتری پیش‌بینی شده است» در واقعیت که مبتنی بر 
تثوری عدم حتمیت است با عدم حتمیت بالایی مواجه می‌شود که در 
این حالت امکان افزایش زبان غیرمنتظره برای وی وجود خواهد 
داشت. برای سایر گروه‌های درجه باور و سایر محصولات نیز درصد 
کاهش انحراف معیار در تتوری احتمال نسبت به تثوری عدم حتمیت» 
بیش از ۳۰ درصد بوده که تأییدی بر لزوم استفاده از تقوری عدم 
حتمیت در محاسبه واریانس به‌عنوان سنجه عدم حتمیت درآمد می 
باشد. 


با توجه به نتایج محاسبه انحراف معیار هم مبتنی بر تئوری عدم 


۶ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۴ شماره ا. بهار ۱۳۹۹ 


حتمیت و هم در تئوری احتمال, هندوانه. گوجه‌فرنگی» برنج شیرودی 
و برنج طارم به ترتیب بیشترین عدم حتمیت را در درآمد در غالب 
گروه‌های درجه باور به خود اختصاص داده‌اند. عدم حتمیت پایین‌تر 
برای محصول برنج طارم می‌تواند ناشی از خودمصرفی و مصرف 
بومی این محصول و در نتیجه اطمینان نسبی از قیمت این محصول 
باشد. اما عدم حتمیت بالاتر برای محصولاتی مانند گوجه‌فرنگی و 
هندوانه می‌تواند به‌دلیل نوسان قیمت‌های شدید این محصولات به 
هنگام برداشت محصول که احتمالاً ناشی از نامناسب بودن فصل 


کشت در این منطقه, فسادپذیری بالاء عدم وجود صنایع تبدیلی 
مناسب و همچنین پایین بودن کیفیت محصول در نتیجه برخی آفات 
و شرایط آب و هوایی باشد حاصل شده باشد. اما از دلایل کشت این 
محصولات می‌توان به این نکته اشاره نمود که غالبا این محصولات 
در زمین‌های باغی کشت شده و به‌دلیل عدم امکان اختصاص زمین 
های باغی به کشت محصولاتی نظیر انواع برنج» برخی کشاورزان 
همچنان بر کشت چنین محصولات پرنوسانی پافشاری دارند 


جدول ۵- مقایسه انحراف‌معیار درآمد هر هکتار از محصولات مبتنی بر قوانین عملیاتی در تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال (واحد: ۱۰ میلیون 
ریال) 
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مأخذ: یافته‌های پژوهش 


وعصنل‌صن موه عمک بعمتتا0 


جدول ۲"- مقایسه 1۷۵1۶ درآمد هر هکتار از محصولات مبتنی بر قوانین عملیاتی در تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال (واحد: ۱۰ میلیون ریال) 
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مأخذ: یافته‌های پژوهش 


وعصنل‌صت مه ععک بعمتتا0 


نتایج آن براساس تثوری عدم حتمیت و تشوری احتمال در جدول ۶ 


معیار مهم دیگری که در این مطالعه برای سنحش عدم حتمیت 
درآمد محصولات مورد استفاده قرار گرفته است معیار 1۷۵12 بوده که 


مقایسه به کار گیری تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال در محاسبه سنجه‌های عدم حتمیت... ۵۷ 


قرار گرفته است. به‌عنوان نمونه در تشریح این شاخص می‌توان گفت 
بر اساس تئوری عدم حتمیت برای محصول برنج طارم در گروه درجه 
باور ۱ درآمد هر هکتار از ۱۴/۷۳۸ میلیون تومان کمتر نخواهد شد 
(چون درآمد است به‌این صورت تفسیر می‌شود در حالی‌که اگر زیان 
بو تفسیر مطابق تعریف برعکس می‌شود). این شاخص برای هر 
محصول در گروه‌های مختلف درجه باور متفاوت است اما همانگونه 
که مشاهده می‌شود. همچون نتایج درآمد انتظاری» استفاده از تتوری 
احتمال و تئوری عدم حتمیت تفاوت محسوسی را در میزان شاخص 
۴ ایجاد ننموده است که البته دلیل اصلی آن» وجود دو متغیر 
ضربی (قیمت و عملکرد) بوده است و با افزایش متغیرهای غیرحتمی 
شاخص در اکثر گروه‌هاء هندوانه» گوجه‌فرنگی برنج شیرودی و برنج 
طارم با بیشترین عدم حتمیت درآمد مواجه بوده‌اند که نتیحه تقریبا 
مشایهی با نتایج محاسبه انحراف معیار می‌باشد. 

به طور کلی بر مبنای نتیج گشتاورهای ریاضی محاسیه شده 
برای درآمد محصولات مبتنی بر تئوری احتمال و تئوری عدم حتمیت 
به لحاظ مقداری تفاوت دارند. این نتیحه با نتیحه مطالعه هوانگ (۱۳) 
همخوانی دارد. این تفاوت در گشتاور واریانس (انحراف معیار) بیشتر 
نمایان شده است. چنین تفاوت کمی. در انتخاب سطح کشت مناسب 
برای محصولات اثرگذار خواهد بود و بدون توجه به نحوه کمی‌سازی 
درجه باون ممکن است الگوی کشت نامناسبی انتخاب شود. 


نتیجه‌گیری و پيشنهادها 


هدف از تحقیق حاضر مقایسه به کارگیری تئوری عدم حتمیت 
و تلوری احتمال در محاسبه سنجه‌های عدم حتمیت درآمد محصولات 
زراعی عمده منطقه گهرباران ساری بوده است. برمبنای نتایج تحقیق» 
میزان شاخص‌های درامد انتظاری» معیار واریانس (انحراف معیار) و 
حتمیت و همچنین تئوری احتمال در گروه‌های مختلف درجه باور 
متفاوت بوده است که ناشی از تفاوت در پارامترهای توزیع عدم 
حتمیت و یا همان تفاوت ذهنیات کشاورزان می‌باشد. به‌لحاظ درآمد 
انتظاری» هم در تئوری عدم حتمیت و هم براساس نتایج تثوری 
احتمال. محصولات برنج شیرودی» برنج طارم. هندوانه و گوجه‌فرنگی 
در اکثر گروه‌ها به‌ترتیب بیشترین درآمد را داشته‌اند اما در مقایسه 
درآمد انتظاری حاصل از به کارگیری تشوری احتمال و تشوری عدم 
حتمیت نتیجه حاکی از اختلاف ناچیز در نتایج بوده است. به‌عبارتی 
در شرایط محاسبه درآمد غیرحتمی مبتنی بر ضرب دو متغیر قیمت و 
عملکرد غیرحتمی» نتایج موّید شباهت تئوری احتمال و تثوری عدم 
حتمیت بوده است که البته نمی‌تواند نقضی برای تئوری عدم حتمیت 
باشد. چرا که با افزايش متغیرهای ضربی, این نتیجه پابرجا نخواهد 


اقب ال حنی بتون افرایشی رشان ضریبض قافن خالت 
محاسبه گشتاورهای بالاتر ریاضی مانند واریانس نیز می‌توان به لزوم 
به‌کارگیری تئوری عدم حتمیت در مدل‌سازی درجه باور پی برد. بر 
اساس نتایج این تحقیق در تمامی گروه‌های درجه باور برای همه 
محصولات» تئوری احتمال نسبت به تثوری عدم حتمیت میزان 
انحراف معیار (جذر واریانس) درآمد محصولات را بیش از ۳۰ درصد 
کمتر محاسبه نموده است که نتیجه قابل توجهی است. به‌عبارتی به 
کارگیری تئوری احتمال در مدل‌سازی درجه باور منجر به نتایج اشتباه 
و گمراه‌کننده‌ای خواهد شد. در زمینه سنجه 1۷۵ نیز نتایج مشابهی 
مانند درآمد انتظاری حاصل شده است. به عبارت دیگر در شرایط 
متغیر ضربی دوتایی» استفاده از تتوری احتمال و تئوری عدم حتمیست 
در محاسبه میزان ۷2 نتایج متضادی حاصل نمی‌کند. به‌طوری 
کلی مطابق با نتایج» در شرایط وجود متغیر غیرحتمی ضربی دوتایی, با 
اینکه ممکن است به لحاظ درآمد انتظاری و سنحه 1۷۵ اختلاف 
یوس رود اف ام وان یه تعاطا اماف سا ای الا 
وجود دارد. 

بر اساس ننایج تحقیق, تقریباً در هر دو سنجه عدم حتمیت مورد 
بررسی» محصولات هندوانه, گوجه‌فرنگی, برنج شیرودی و برنج طارم 
به‌ترتیب بیشترین عدم حتمیت درآمد را به خود اختصاص داده‌اند. از 
دلایل عدم حتمیت بالای محصولاتی نظیر هندوانه و گوجه‌فرنگی در 
منطقه مورد بررسی می‌تواند تاریخ کشت نامناسب باشد که هم در 
قیمت و هم در عملکرد آنها موثر است. لذء بهتر است استفاده از 
ارقامی که قابلیت ارائه به‌موقع به بازار را دارند ترویج شود. همچنین 
فسادپذیری بالای این محصولات نیز بی‌تأثیر نیست. لذا برای مقابله 
با عدم حتمیت‌هایی که ناشی از این عامل است. توسعه صنایع تبدیلی 
و فرآوری و همچنین تجهیزات مناسب انبارداری پیشنهاد می‌شود. در 
محصولات برنج شیرودی و برنج طارم می‌تواند ناشی از خودمصرفی» 
انبارمانی بالاء مناسب بودن برخی مزارع منطقه برای کشت این 
محصولات. استفاده از توصیه‌های مروجین در اجرای مراحل کشت تا 
برداشت و مواردی از این قبیل باشد. لذا برای حمایت بیشتر از کشت 
این محصولات و مقابله با عدم حتمیت نسبی آنها نسبت به سایر 
محصولات. پیشنهاد می‌شود آموزش‌های لازم در زمینه استفاده از 
نهاده‌های مناسب همچون بذرهای اصلاح شده کودها و سموم 
شیمیایی و روش‌های کاشت تا برداشت افزایش یابد. همچنین 
حمایت‌هایی همچون وضع قیمت تضمینی مناسب تسهیلاتی 
همچون يارانه نهاده‌های ضروری» کاهش واردات برنج» بورس کالای 
کشاورزی» توسعه بیمه‌هایی همچون بیمه آب و هوا و بیمه قیمتی و 
... می‌تواند مفید واقع شود. 

در تصمیم‌گیری به‌هنگام عدم حتمیت همواره در کنار ارززش 
انتظاری» یک سنجه عدم حتمیت هم مورد استفاده قرار می‌گیرد که 


۸ نشریه اقتصاه و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۴ شماره ا. بهار ۱۳۹۹ 


بر اساس نتیجه مطالعه حاضر در محاسبه گشتاورهای بالاتر ریاخضی 
همچون واربانس نتایج تئوری احتمال و تئوری عدم حتمیت اختلاف 
محسوسی ایجاد می‌نمایند. این مسئله لزوم ترویج تئوری عدم حتمیت 
را در مدل‌سازی درجه باور نمایان می‌سازد. به‌عبارتی آموزش پایه‌ای 
روش مدل‌سازی درجه باور بایستی مورد توجه قرار گیرد. در این زمینه 
لازم است با افزايش متغیر ضربیء اهمیت استفاده از تثوری عدم 


حتمیتی نظیر 1۷۵1 نیز نمایان شود. در این مطالعه به‌دلیل پیجیدگی 
محاسبات از محاسبه گشتاورهای بالاتر همچون چولگی و کشیدگی 
امتناع شده است. پیش‌بینی می‌شود که این گشتاورها نیز همانند 
واریانس حتی در حالت متغیر ضربی دوتایی بر لزوم استفاده از تئوری 
عدم حتمیت در مدل‌سازی درجه باور تاکید بیشتری داشته باشند. لذا 
پیشنهاد می‌شود در مطالعات ۳ به این سنحه‌ها نیز پرداخته شود. 


حتمیت در محاسبه ارزش انتظاری و همچنین سنجه‌های عدم 
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.106۰ 

68-۰ :10 اون .1۷)صممدهع عصتلصتط 1 1997۰ .1 طاهع۲۱ 220 وب.۲ تعحاظ .۲ صمد‌طااهن۱ رجا ماه .4 

صتمانهمصتا و۵ 0عقهه ممتامعاعو منامگات۵ج ع10 قام0مصظ 11160وره12۱۷ .2016 :1 ۴۵5۷1۵2 مصه .ظ عصقطم .ل عصوط با صفص . -5 
1-1۰ :(48)3 616860 مصصماورو ۵۶ امصمل امصمتامصمام1 ,عممصوتته تمه 

۶ هب0[ وتدامطهگ حصقاطاميم عصتصصهام حصق مط مه مصتصصهتوم۳ج صتهانهعصن جر .2018 2۰ ماما۱۷]2 20 ر.ل مت .6 
,124-۰ :(5)2 وعتاوتاها5 200 ومتاقمصهمط ۷2 روعتووطط 

۱۱6۷ ,۷۷۱۱۵۷ 0 .عمنمتصطعا مصتام‌صهو .1977 .۳ صوتطهمن .7 

تاه[ لمعمتهصرعاصا .صماماميم ممتاهازممفصهع 5۵1۲0 حصماز- تایه عم تع0مصه ممتصصصهتومتم صنه]ت۱/۵۵۵ 2016۰ ۲۰ صقصصاوی1 ...8 
1-۰ وعتامصوهان مه مصتصندم یا مصتطمع]۱۷ 0۶ 

ادنوه نصا فعتمصم عصلمماعع0 طا ممصهعاعصا لمتانمتتوه ۵۶ ممتصمتامصنط همم م1 ,1990 کل ظ.ظ ۳122611 . -9 
اصمجدم۵۱0 1۱۳۵۷ دوعوم مه مصتصصهاط ,متممممع۴ آهعنانه‌تبهه ممتماومه:1 .۱ رعموطام]۱۷ ,زقظه هتفه ما معصهتتاوط1 
47-7۰ تمظع 

صتفاته‌عصا._ صاً. اقعا. فتوعطاممبیظ .خر اوما . ق ۵۶ فععصلمهی) . ,2011 ,26 صفص 40صه رم عصعط ریت صهتصصعوع۳۱ -10 
,0۵160066) فصماوه تصمصممهص۷]2 هه مصتهعصتممط امزفنص1 عتفتمظ دنفه م۲۳ عظ۸) ۵۶ فعصتلعع۲۵۵ظ .ومنادلاهاه 
978-۰ ,14-16 00۱۵06۵۲ رقصنط رعطازنهظ 

ماه[ منصمجمع۴ م1 .نصا مه ممتاهاههمه موم لقصصتام0 ,1991 ۵ ۳۵۸۱۱66 فعطعبا۲ مه ریق ولاملط -11 
976-۰ :(1010407 

,10911۵066 .۵286 صتهاهعص جوم ۵2860 صمتاعع۵و مد2۵101 10۶ ۵061 عمصهطم-صهع]۷( .2014 .1 فص 20 ریک عصهی]۳ -12 
243-0۰ :59 وعتصمممعظ هه ومنامصصمط)۷]۵ 

:0 عط۱۷۲21 ممنوزمع۱۱ مجح ممتاهمتصتامن0 رممداظ .ممتاهعاعو متامگات۵ه صنه)عمصه ۲۵۲ [م0مصظ کاوزصهع]۱۷ .2011 2۸٩۰‏ عصهیا۳ -13 
.71-9 

٩۵6080۵16۵ 47: 263-‏ لول تعلصا ممیفتمع0 گه فلوررامصه مه :معط ۳۲۵۹۵۵۵۲ .1979 ۸۵ عاونه۷ ۲ 4ص2 ,.نا صفحجمصطه 14 
.292 

۳۵۳۹1۵8 ع1) .ووعرظ ولوه نوا متصینا ریک ۸ رل2صصماونه ها 0عتمافصهتا رتصعصمعممه۷ صته۳ .2012 .2 رم -15 
9امعحطدطه طفناع(۲ 

,و6۲۱۵ ۲۷ -۵۵۲ظ0۳1 5 رصع 220 ۲۳۵۵۲۰ «اصتهانهع۱/۵ .2007 .ظ اشنا -16 

3-۰ :(3)1 فصماورگ صتقاتهعصن] ۵۶ امصیامل .معط اصتجاهعص صا فصصمامامتم طمتهعوع؟ مصرم .2009 .ظ اقا -17 

بصتاعظ هفاه ۷ -مممتنوگ بصمتان۴ 5۳ .معط بواصتهنععوت :2015 :3 بشا -18 

عصتصصها وم م0 قمع زاصتدانهمصنا ۵۶ اصمح655٩٩۸‏ ,2017 ۳۱۰۷۰ ۲۱ 20 ,2۰۷۷۰ عصهناط2 رات مها ,.ظ.۷ 1 و.ل ناش -19 
۰ ممتصصحصه و۳۳0 متافقطهماو [۷۵ ماه هیال 0عوه ممتاهانصته ملعم مامما۱۷ م مصئونا «اممتای ماه/7 1۳12۵6109 20 
945-67 :149 08ا۲۵0۲6ظ تعصععلن ۵۴ [۳82ا0[ 

نموه عم )صمصهمع‌مصمصه علفتد مه رحمتقعه عفد رناصته)نممونا .2001 هب1 «وعمصمعا! مه ریت تصتطموم]۷ -20 
88-۰ ۱۱5۵۷16۲ ب1 ردعتصمممعظ هنوخ 0۲ ۲۱2۵۵0001 .ول ری).0) رتموونا۵ 20 سا.ظ رتعطل توت مر .قتممن۳۵0م 

:(12)1 م۷۱2۱ جموزمعن۱ هه ممتام2ندتانن) ۲022 .مدرد صتماععص ۶۵۲ ممتاعصنظ دوم[ ۵۶ دمتتاعظ عافن۳۴ ,2013 .۲ عععظ -21 
53-4 

صجاصص ۵10 مه منامع۲۵۷ 0۲۵0۵ .2008 .0.۳۴ ۲20001 مضه ,.طنه ]فتامدظ .1.0 ]طعتصنک ریطنک قاطامن ریگ عل02٩‏ -22 
57-6۰ :(40)03 ومتطمه۵0ظ 1160ممخ مه آمتادهزه۸ ۵۶ تمصصدامز ,طمهمعممه وانلزهه‌طاميم عتامعزهاتاو خ :صفصصعل 

ماه صتهاهمصنا عماج وممممتمم 20 وکعت۵ه اقصمقتهص "ومصنه عصتاهممممصا جرج مصساعجع]۱۷ .2006 .ل تصعصصیق/10. -23 


-185 :(6102 وعتطمطومعظ لهعبآنمتتيه گه تمه صمتع ,مهن معتصصصه‌تومتم ملافقطن‌ماد ۸ :فلوولقصه صمل1ع0 ظ1 
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2947-2-۰ :(19)10 عصاتام‌صمن 50۶۲ .ع1صاهنه۷ صتماعععصت ۵۶ عمصهلنه۷ عطا میقانهلمه م6 قباطم ۸ .2015 :16 ۵۵ -24 


۵ ۷/۵۵۵۲ ۶60 صند۲ ۵۶ حمصومع عط صم ععصقل مقصنل 0۶ ]61160 1 .2014 .0 ژلمحصفک 20 ره تنهملطن ر.۲ تصحعله227 -25 
ماه طفتاعومظ طاز صدتویعظ 18) .301-310 :60۵2 «ع060010عخ۸ ۵۶ تمصدامل ,رصهفجعمطک یماما ما مناد عقهم 


نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی کصعصمما ۲ ۵صه همم هام۸ ۵۶ امنهم لژ 
جلد ۳۴. شماره ۱. بهار ۰۱۳۹۹ ص. ۴۷-۶۱ صه 47-61 .۳ ,2020 بدز507 ,1 ,۱۵ ,34 ۷۵۱۰ 


رصع ۱ )تازناهصم۳ مه ممه از هم ص۱۲ مصاوانن ۸ ۵ صصمزتهمصصمن) 
اه نا وم مرها ۵ نامهم ان مماومهم ۱۷ اصتهانههض مصداهامن 
ا۱ 0 


تصوه۲دز۷]0 5.۱۲۰ -*-تصواه ۲ -نصته‌وو۲۱ ,یگ -اتععام! رد۲۴ ۲۰ 
12-10-19 :16661۷760 
29-03-2020 :666060 


صه مه 60م0تقجمی ود امممصممتزصه صتهاهعومص ه ما ممتاه ناه تم دوم ماطماناه عصتامعاعه تممتام00 1۸0۳۵ 
ص معط اتلزمهطامتج ۵۶ ممتاهء‌تاممه مامتلنسه مطا مازموعنا ,۵0۵۲و لهتنانه‌تتمج مط ما موم اصممگمع۵202 1۳0001۲2 
۶ اوه مطا ده ولصووع معط ونطا گم لته رعمتصصه‌ومم عافد ۵۶ رم مطع صا همه مماگاصمتان 
عم ما 15 ممتاتتامه دلوم مطا مومع وه 0مناوومص وه )مصصعه عقطا فاصوبم و .عاصاهته۷ صتفاهعصا ۵7 «مصمنا۲60] 
«صملمافنمه 2۷6ظ دامن محصمو بعاقل لهع1ماونط صقطا ععطای: ۶۱610 صتقصمل فطا ما فصمفعم گم )ممصصع0از ٩۱0۵6001۷۵‏ 
جهن م1 0۲۲ امامت مه 0مفیا فیط 4ص امه 0۷۵ا0عزهاناه ه قه اممصصعهناز عم زاناه 00۲۵0قصهم 
٩0914 6‏ )ممصعلاز ۷۵تاممزهاناو ۵۶ ممتاه‌تمهنن مطا رمعمملبه متفه هم 60و عباظ .لقیمممصعهنارز عتامعزهناه 
عنام عمط عصتفد ما ممتاتل20 ظا رتممطا راصتهاهعص ما معط جاصتهاتهعصنا فطع 0ع1لهه «تمفط تمطامصه صا نام 211160 
م۷۵ 0مامع0ه فط رقامعصمص لهم‌تامصصم‌طامم مصتافانهلقه عفد «مممننوع صقطا تمه ومتوع 
6 ۵۵9106۲1۱۶ .۱60۲۷ بزاتلاطاه‌طاهيج مطا صا فصمتافاه مصت‌مممومم متمطا ده من م۵ 7۱1 وماماهتته۷ 
6 و2 مناد وماطامتنه۷ متهاهمصا ۳ 12000 و2۳۳2 و1 تماععو آهت‌لنم‌تروه مط عقط) مصنصه صا عمط 4صه فممتاتل‌جمع 
م ما دوم 0۲ز۵ ]۵ مماوحعصه واصتهاهعصها میاصه ۲۵۷ مط) بای منطا ما رلله‌گصته: متا مممتاتلجمی تمطلهه۷ قصه دومن ]0 
,)معا 10۲ ومعاعهع۱ظ تمعن میج م1 .عتهم‌صصمی مه 0عاهاناماهه جموها وق تقو ۵۶ ممنتوهع مهتههاتمطمی) 
۰ 060 2۷6 (21 ۷ 1) و۲۲ 21 ما۷2 1271 20 ممصهتنه۷ تاو اصمومتم مه )ت۱۷ 


عطا ۵۶ حمتاجاه‌ناه معط 5ز معط بکاصتماهعصا عمط ۶ حمتلی‌تانمج معط صذ ماد )کت م1۳ :فلمط)ع۷۲ 290 واهنعه)۱۷2 
1 0۲00۵ 6 عصتسسل م2 0ص مملعم دومن مطا اتامصاج وعمصره مط ۵ ماممعبز متامعزهاناد ۵۲ ممتوع تمنامه 
م12 120 روتعصصیه که ماممصع از ۷۵ا0عزهاناد مطا رم 6و2 فقاصاهتیه۷ عوعط ۵۶ ممتاباطاتافنل باصتهاتهمصنا مط )عنام 10 
۴۶ 36 صا قععليم 0ص ۲21211 صتهانه‌مصنا اتامصاح وععناهه یه مطا عصتااهمناه غاد .2018 صد 0م)0مع۵1و «لحصمل‌صه؟ ۷۸۵۲۵ 
قنا0۵۷0 و0 ۵2800 ۷۵۵ 0۲۵066 اممتتن طمتط معتعمل تعتاهها ۵۶ بم‌هامصبنه مطا اععزمو مه 8۵6688271 ۷/28 ]1 ب00ظ)2۵ 
40ص ۱0۳۳2 رعه27ع21 رتحمصنا ممتصاووه مان رواصمع از ۱060و ع0۷ها2 مط عصتاهانملهه ملظ .11610 ونطة صا فمتن0ه 
۹05 ]1629 معط عصتمی 0ماهلنماهه مه ممتامصنط مقع ۵۶ فتمامصصحته مطا رهمتااماتتون اصتماهعص 101 فرم لقططر2۵1 
۲ مت یاهاون اصتفهعصا مطا ۵۶ م1 آدع‌ها مطا رقصمتام‌صن؟ ممتااطاتصافتل اصتهاتهعص ]۵ مصصم مطا عصمعمصمض ,2۵0800 
2 عصتهانهلمهه بط ,تاممنامم‌وطاناه .ومرمعص ۳۳۵ مطه ممتنهمرم ها لمامعاعو فقس للمکصنه: مه عمج ومع طمهم 
0۰ 2190 ۷/۵8 ۷۱۵۱0 ۵۶ ممتااطاتاوت اصتهاهمءص موه7ص1 راما وم مج الهگصنه: ممعب0عظ متصفمم‌تاهاه: لقمنیوه 
قح میاه فعامصصهتهم ما60 رام مضه منم وم ۵۶ فصمتامصنط ممتاتا ماوت واصتماهعصا و1۳۵ فص مهن 
که تمصمتنجعوه چم 0عقده 0ع)ه1نهلهه ۷۵۲۵ عمصعلتگومن 9560 2 میاصهبع: 0۶ ۰۲۷2۴ مه ممصهتنه۷ رمننهه۲۵۷ 0]60عه)رم 
۵ 3 عقاو ما ۵4و ۸۵۲۵ ۵۳۵۵و ق۱۷۲2 هه و«هم۱1 .ممط) مادام مجح تتمفطا اصتمهعص 0 
۰ ,ر0 ت16 ممتاباماتاونل ساصتها عم فطع مه ممتاعص موه5۵0ع۲ 
1 27024 5020160 عط) صز تمصصنج؟ ۵۶ معتععل تمناهها مطا عصتامعاامن اه ,یلته وت ۲ خصمزععیه کر 0ص2 وقاناعع1 
۵ ۳210121 20 وممتنم تا0طاج وتفتاهه 1۷6عممصمتم‌مومي ۵ دامع معط رللحگصته: مضه ممليم ۵ فلع( تمصع 
مط ,القلصته: مه ۷۱۵۱0۵ وم همع وتوممتنهاه: مطا ما عصت07عع2 مصقطا1. باقع 136 0۴ وعمملممع ۲ 0مصتصهاع0 
5 0 ظ09امصب ممانطاتصاونل همه مط طز ۷۷ 0۰ماهاناملوع وقاچ و صمتاتاطتافتل تاصتقاهعمه ممتامصیظ مورم1۳۷ 
ماع ۵۲ منا۲۵۷۵۵ 10۲ متناقهم ۷۵ ۰۲ 0ص (صم0۵7126 42۲0صهاو) ممصهتنه۷ رمنامم ۲۵ ۵۵0۵0 مطا ر۷1۵1 200 01168 
6 0۵ 28960ظ 060۲۷۰ اتالصوصامزه فچ ۷7۵1 وه معط همه مهم همم نج ماه ۸۵۲۵ دوم ]0 
0 مبال ود تاه رووتامتع معتعمل تمتاهها کمممرنل صا ۷2۵0 ومساوحعصظ و207 معط ۵۶ )صتامصصع فط رتتاه فتط ۵ فالناوع۲ 
۶ وونامتع له ما تاه منطا ۵۶ والناوع۲ مطا وه 2860 ,مفلظ .ومامصصهتون ممتااماتتونل اصتماهعص ما مد وععممع01 
۵۵ 6 60افصصتاوه فقط معط تاصتقاهعمه معط مه 0عتهمصهمي. تمفط ناهام مط روومت. له عم وتمتاهه 
0 360۲۷ اتازطهتاميم مصارامصه بقلته۵ تعطاه ما علتاوع۲ اصهعانصوله مه و1 طمتطه روعع1 3056 صقطة معمصه «امتمتد۲0(مه 
«تقصته صا مسافحمصر کل ۰۲۱۷ معط ۵۶ موه فطا ما .فافع مصتههمافتظ صرح فنامعممیم 6۵ 20ع1 زز عصزام0مصظ تمنامه 
65 ۷2۳ ۲ عصتاهانهلهه ما معط فاص م2 0مظ) واتلزمادهامنج ۵ مویا فطع مفصمتاتلجمع ماطهتته۷ ۵116201۷76ت]ا۳ظ 


عط که واه مه عناوم آمد۲ط مه وعمممنم اهساانه‌تبهه گم الوهب نا تقو روم‌تممجمعظ ادنوه صا بایقظ -1 
عمنا۲۱0۲۵02 وعاناط امممت)۱2 

0 وممممزمه اتمه ۵۶ تفه تلا تقو رومتطمهممظ امتقانه‌تهه ۵ اصمطصندمعن1 0۴ ۳۲۵۲۵950۲5 ۸۹۹001216 -3 2۳0 2 
2 رکهع500۲ع لهنااع۱۲ 

(ومم.اتمصع ۵ تصقاه رتصتهوومط :تفص ممطنه م مت طمم دهعتم -۶) 
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20۲ ۷1۵۱0 6001110 ]118۵ ۰ 

۲ معط تلزمدطامر مصتراموج ۵ فافع مصا متهموم ما مه تاد فتطا ۵۶ فوممسام م۲ خصمتعسمومن) 
و91 0 «الووععع۱ مطا ماقتافتاللا ما تعلتن صا معط پاصتهاتمعصنا صقطا تمه ممتععل تفتاهه مصاام82۵0 
0 068168 ۵۱6۶ مطا عصناع0مصه صا تتمعطا اتازهدتامنم 01 )عم معط عصارول‌ناه .عصتامه0مصظ مععوعل گعناعه صا «0۲عط) 
امحه‌نصونه مظ عقط فماطهتنه۷ فاص ۳۵ 0۶ عمصعوع۲ج ط صد معط انازطادطامنن ۵۶ مماهعنانم2 معط عقطا فاقوعوعناه 
عص 0۶ فالناوع۲ عطا مه 0عفدظ .5126 عمصهزته۷ وم امعرگه اصهم‌تلنصونه 2 فقط باه کل2 ۰۲۷ مه مه امعم ۵ )0ع6 
وچ طماو واصمصرمم آهمتاممصم‌طمصظ تمطعنط عصتهانملهء صا رماممته۷ ۷۵ اهعتامتا ناه «تقصها فص عصتصصناوعه ناه )صمومزم 
فط .1070866 ماماهملتقجمع 2 ععلقمه. معط چاصتماه عم مه تممط ‏ تازماهطامم ۵ فالناوع فطا رععمماه۷ 
عصتصتهط ملفهها رق۷۵۳0 قطان ما ,عصتام۵0 ممتوع0 عناهه صا معط پراصتهاتهعص مطا مامصمتم م6 2860 عط ومهاعممصع0 
۰ 08 010ظو 0مطامصظ عصتاع0 مه موم گعناعه عفطا 10 


0 ,۱۱6۵۲۵100۷ رالحتصتف ,م۲۳۱6 رععتوع ]م11 :16۲۱۷۵0۵۵۵ 


۶۱ 


